E a parte da Biologia que estuda o desenvolvimento dos
embrides animais. Ha grandes variagdes, visto que os animais
invertebrados e vertebrados apresentam muitos diferentes
aspectos e niveis evolutivos.

Em Biologia, o desenvolvimento envolve diversos aspectos:

e Multiplicagao de células, através de mitoses sucessivas.

e Crescimento, devido ao aumento do numero de células e das modificagdes volumétricas em cada uma delas.

e Diferenciacao ou especializagao celular, com modificagdes no tamanho e forma das células que compdem os tecidos.
Essas alteragdes é que tornam as células capazes de cumprir sua fungdes bioldgicas.

Através da fecundagao ocorre o encontro do gameta masculino (espermatozoide) com o feminino (évulo), o que resulta
na formagéao do zigoto ou célula-ovo (2n).

Apds essa fecundagao o desenvolvimento embrionario apresenta as etapas de segmentagédo que vao do zigoto até o
estagio de blastula. Muitas vezes, ha um estagio intermediario, a moérula.

A é o periodo de desenvolvimento de blastula até a formagéo da gastrula, onde comega o processo de
diferenciagéo celular, ou seja, as células vao adquirindo posigdes e fungdes bioldgicas especificas.

No periodo de organogénese, ha formagéo dos 6rgaos do animal, estagio em que as células que compdem os respectivos
tecidos se apresentardo especializadas. Os 6vulos sdo gametas femininos que serao classificados em fungéo das diferentes
quantidades de vitelo (reservas nutritivas) e das suas variadas formas de distribuicdo no interior do citoplasma.

Essas duas caracteristicas determinam aspectos diferentes no desenvolvimento embrionario.

Apés a fecundagao do 6vulo pelo espermatozoide, os nucleos de ambos os gametas, agora chamados respectivamente de
pronucleos feminino e masculino, se fundem e formam um Unico nucleo diploide. Esse processo € denominado

ou

A partir desse momento, a célula resultante denominada célula-ovo ou zigoto inicia sua primeira divisao para promover o
desenvolvimento do embrigo.

Para completar cada etapa do desenvolvimento embrionario, a célula-ovo é dotada de uma reserva de substancias cuja
finalidade é nutrir o embrido durante o desenrolar dessas etapas. Essa reserva (proteinas e lipidios) € chamada A
quantidade e a distribuigdo do vitelo no ovo (ou 6évulo) varia de grupo para grupo animal.

Os mamiferos, por exemplo, como se desenvolvem no Utero materno e recebem nutrientes por intermédio da placenta
e cordao umbilical, apresentam ovos praticamente sem vitelo. Ja as aves, cujo desenvolvimento é externo, apresentam
ovos ricos em vitelo.

De acordo com a quantidade e distribuicao de vitelo, os ovos podem ser classificados em:

OLIGOLECITOS (ALECITOS, ISOLECITOS OU MEDIOLECITOS)

Sao ovos sem vitelo ou ainda com pequena quantidade de vitelo distribuida
de forma homogénea por toda célula. Sdo encontrados entre poriferos,
celenterados, equinodermos e mamiferos.

Biologia B - Apostila 02




BIOLOGIA B
APOSTILA 02

HETEROLECITOS (TELOLECITOS INCOMPLETOS)

Apresentam quantidade média de vitelo. Por causa de
seu proprio peso, o vitelo acumula-se no polo inferior do
ovo, denominado

Uma pequena parte do vitelo fica retlda no polo oposto
denominado onde se situa também o nucleo
do ovo. Sao os ovos de anfibios, peixes,
moluscos,anelideos e platelmintos.

polo
animal

polo
vegetativo

MEGALECITOS (TELOLECITOS COMPLETOS)

Apresentam grande quantidade de vitelo ocupando a
maior parte de sua estrutura. O citoplasma e o nucleo
ficam situados numa pequena porg¢édo do polo superior,
denominado . Encontrados em
moluscos cefalépodos (polvo e lula), em alguns peixes,
répteis, aves e mamiferos monotremos (ornitorrinco e
equidna).

CENTROLECITOS

Estes ovos, como o préprio nome sugere, apresentam o
vitelo localizado no centro do ovo, ao redor do nucleo. O
citoplasma apresenta posig¢ao periférica. Sado os ovos dos
artrépodes, principalmente dos insetos.
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Apos sua formagdo, o ovo ou célula-ovo inicia a
segmentacéao ou clivagem, ou seja, conjunto de divisdes
iniciais que culmina com a formacao de uma estrutura
embrionaria denominada . As células
resultantes desse processo sao denominadas blastomeros
e caracterizam os primeiros estagios do desenvolvimento
embrionario. A quantidade de vitelo é fundamental para
0 mecanismo de segmentagdo. Quanto maior for essa
quantidade, mais lenta e dificil sera a segmentacéo. Dessa
forma, o tipo de segmentacao e as caracteristicas da blastula
vao depender do tipo de ovo. Considerando, entéo, os t|pos
de ovos, distinguimos as seguintes formas de

SEGMENTAQAO HOLOBLASTICA (OU
TOTAL) IGUAL

Verifica-se em ovos . O ovo segmenta-se de
cima para baixo, no sentido longitudinal, integralmente,
originando inicialmente dois blastdmeros. A seguir, ocorre
uma nova divisao longitudinal, perpendicular a primeira
a partir da qual surgem quatro blastémeros. Uma nova
divisdo, agora no sentido transversal, divide os quatro
blastdbmeros em oito. E assim sucessivamente as divisdes
vao ocorrendo dai por diante, sem planos organizados.
O numero de blastémeros aumenta e o volume de cada
um deles diminui. Comega a formar-se, entao, um macigo
celular que pela semelhanga com a fruta amora, recebe
0 nome de . Todos os blastbmeros integrantes
dessa morula sao iguais.

SEGMENTAGAO HOLOBLASTICA (OU
TOTAL) DESIGUAL

Ocorre em ovos . Como nestes, o vitelo
encontra-se apenas no polo vegetativo, verifica-se nas
duas primeiras clivagens ou divisdes todos os blastdmeros
possuem um pouco de vitelo. Mas ao ocorrer a divisao
transversal observam-se blastdbmeros com vitelo e
blastémeros sem vitelo.

A presenca do vitelo, como se sabe, prolonga o tempo de
mitose. Dessa forma blastdmero sem vitelo multiplicam-
se mais rapidamente do que aqueles que o possuem.
O resultado é o surgimento de uma morula desigual,
contendo um grande numero de blastdbmeros pequenos
( ) num polo e um pequeno numero de
blastdmeros grandes (os ) no restante dela.

SEGMENTAGAO MEROBLASTICA (OU
PARCIAL) SUPERFICIAL

Ocorre em ovos . Nesses ovos, o citoplasma
localiza-se em toda a periferia e o vitelo no centro ao redor
do nucleo. Durante a clivagem, o nucleo divide-se varias
vezes e migram para a periferia.

Neste local, o citoplasma periférico segmenta-se varias
vezes, originando assim os blastdbmeros que passam a
envolver a massa vitelinica.



