A vida é um fenémeno de dificil definicdo, até os dias de hoje
temos dificuldade em definir um organismo como ser vivo ou néo,
e quais as fungdes relacionadas a vida.

O historico da origem da vida em nosso planeta datam de
aproximadamente 3,5 bilhées de anos, ou seja 1 bilhdo de anos
apos a individualizagédo geoldgica do planeta.

Acredita-se hoje que a origem de formas simples de vida n&o
seja um fendmeno incomum no universo, mas em nosso planeta
essa vida teve a capacidade de alterar o ambiente tornando
possivel ndo apenas sua perpetuagdo mas também o aumento
da complexidade dos organismo vivos.

Nao iremos nessa apostila nos furtar em colocar todas as
hipoteses levantadas pelo homem para a origem da vida, seja
pela sua importancia cultural, seja pela sua possibilidade de
comprovagcao cientifica. Nenhuma hipétese ainda foi inteiramente
comprovada, entdo, para melhor entendimento, vamos explicar a
diferenga entre hipétese e teoria cientifica.

Digamos que foi verificado na natureza um , para explicar
esse fato sdo levantadas varias hipéteses como no esquema abaixo.

HIPOTESE1  mamp mmp Hipotese refutada

HIPOTESE 2 - m—p Hipstese aceita  mump I LT

HIPOTESE 3 - mm) Hipdtese refutada
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A teoria levantada na hipotese 2 comprovadamente
explica como o fato x ocorre na natureza.

Todas as ideias para a origem da vida ainda séo hipoteses.
Vamos a elas:

Separacao da terra e da agua de Rafaello

Também chamada de ou , esta
hipétese defende a criagdo baseada na génese biblica, a
qual afirma que “as espécies foram criadas por Deus e sao
imutéveis através do tempo”. E aceita por fiéis de diversas
religibes, porém sem nenhuma comprovacao cientifica.

]

Segundo ela, os seres vivos nao tiveram origem na Terra
e aqui chegaram na forma de esporos ou outras formas
de resisténcia, trazidos por meteoritos que cairam na
superficie do nosso planeta. Também conhecida como

essa hipotese hoje também levanta
a possibilidade de compostos quimicos como aminoacidos
essenciais tenham sido formados no espaco e tido papel
indispensavel na formagao dos compostos quimicos que
originaram a vida.
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Até meados do século XIX, muitos achavam que os seres
vivos surgiram espontaneamente a partir da matéria bruta.
Acreditava-se que os vermes surgiam espontaneamente
nos corpos de cadaveres em decomposicao e que anfibios
e répteis surgiam pela transformagéo esponténea do lodo
dos rios e lagos.

A abiogénese foi aceita por muito tempo, até que
pesquisadores como o italiano , em
meados do século XVl e, depois, o francés ,
em meados do século XIX, demonstraram a inconsisténcia
dessa hipétese, criando a , aceita
até hoje e segundo a qual todos os seres vivos tém
origem em outros seres vivos preexistentes. Observe a
seguir o esquema dos experimentos realizados por Redi
e Pasteur que levaram ao descrédito a teoria da geragao
espontanea, a primeira hipétese a ser comprovada nao
verdadeira.

No experimento de Francesco Redi (1926 - 1697).
Cadaveres de animais foram colocados em frascos;
taparam-se alguns deles com gaze, enquanto outros
ficaram descobertos. Apds algum tempo, surgiram seres
vermiformes (larvas) apenas nos frascos abertos, nos
quais moscas podiam entrar livremente.

No século XIX, Louis Pasteur demonstrou
experimentalmente que os micrébios provinham de outros
pré-existentes. Na experiéncia de Pasteur, um liquido
nutritivo (agua, levedo de cerveja e suco de beterraba) foi
colocado em baldes de vidro dotados de gargalos longos
e estreitos. Em seguida, eram fervidos para matar os
micro-organismos e resfriados lentamente.

Os micro-organismos nao podiam entrar no liquido
devido aos gargalos estreitos, evitando desta forma a
contaminagéo e provando que 0s micro-organismos, so
tinham origem de outros pré-existentes da atmosfera.
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Um dos problemas para a origem da vida é a questao do
alimento. A maioria dos animais existentes hoje, incluindo
muitos organismos unicelulares, se alimentam de outros
seres vivos. O primeiro ser vivo nao teria outro ser vivo
para predar ou produzir matéria organica para alimento.
Os idealizadores dessa hipotese oferecem como saida
para esse impasse a ideia de que 0s primeiros serres vivos
fabricassem seu proprio alimento em reagdes autotréficas
como quimiossinteses ou fotossintese.

Essa hipotese foi refutada pelo fato do primeiro ser vivo
do planeta, se formado sem a intervencao divina ou
extraterrestre ter, necessariamente de ser de organizagao
molecular muito simples.

Organismo autotréficos possuem organizagdao molecular
e material genético complexos demais para terem sido
formados ao acaso. Isso faz cair por terra essa hipétese.

Essa hipétese é baseada principalmente nos trabalhos do
bioquimico russo (1894-1980, é a
mais aceita atualmente e propde que 0s primeiros seres
vivos eram incapazes de produzir seu préprio alimento,
isto &, eram heterotrofos, extremamente simples e que
surgiram através da evolugao lenta da matéria bruta,
nas condi¢gbes em que se encontrava a Terra primitiva.

Segundo a hipotese heterotréfica, os organismos
primitivos retiravam energia das moléculas organicas

BIOLOGIA D

APOSTILA 03

presentes no meio, através de mecanismos semelhantes
a fermentagéo realizada por algumas bactérias e fungos
atuais e, por meio da evolugao, deu-se a origem aos
organismos autotroficos.

Segundo Oparin, ha aproximadamente 4 bilhdes de anos
a atmosfera primitiva da Terra era formada basicamente
por (CH,), (NH,), (H,) e
vapor d’agua, que sofrendo a influéncia de descargas
elétricas, durante as constantes tempestades e radiagao
ultravioleta, deram origem as primeiras moléculas
organicas que, apos milhdes de anos, teriam formado os
primeiros seres vivos.

Nessa época néo havia (O,) e a Terra passava
por um processo de resfriamento, que tornou possivel o
acumulo de agua na sua superficie, formando os primeiros
mares primitivos.

As moléculas organicas formadas na atmosfera teriam
sido arrastadas da atmosfera pela agua das chuvas,
acumulando-se nos mares primitivos, formando
verdadeiras “sopas organicas”.

Com o passar do tempo, essas moléculas teriam se
agregado, formando estruturas organicas mais complexas,
0s , macromoléculas proteicas, isoladas
parcialmente do meio por moléculas de agua.

Alguns coacervados, que nao eram ainda seres Vivos,
poderiam ter-se tornado mais complexos, passando a
apresentar ao seu redor uma membrana constituida por
proteinas e lipidios e, em seu interior, uma molécula
de acido nucléico, adquirindo assim a capacidade de
reproducdo. Dessa forma, teriam surgido os primeiros
seres vivos que, apesar de primitivos, apresentavam
capacidade de se reproduzir, originando outros seres
semelhantes a eles.
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Essa hipétese foi parcialmente comprovada em laboratério
por e por C. Urey em 1953,
que sintetizaram aminoacidos em laboratério, criando as
condi¢des da atmosfera primitiva

Experimento de Miller-Urey
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E o mundo descrito no inicio da hipétese de Oparim. Uma
atmosfera primitiva redutora, livre ou com pouco oxigénio e
muito vapor d’agua radiagdes e atividade elétrica formando
as primeiras moléculas organicas, uma “sopa primordial”.
A grande pergunta que ainda resta aos pesquisadores
dessa area € como essas moléculas desenvolveram
polimeros com algum tipo de fungéo bioldgica.

E a época onde as primeiras entidades vivas foram
formadas. Para assim serem consideradas essas
estruturas deveriam ter sua replicagao catalisada por suas
proprias substancias.

Foi descoberto pelos cientistas que o RNAtem capacidade
de se auto duplicar e agir como enzima de suas proprias
reagdes. Essa molécula, muito mais simples que o DNA,
poderia transmitir caracteristicas para seus descendentes
e mais tarde formar proteinas.

Seria 0 mundo em que vivemos hoje. Como o DNA é uma
molécula mais estavel as caracteristicas formadas nas
células com DNA se manteriam na populagao por mais
tempo o que ajuda quando a caracteristica é favoravel.

e Nas condigdes primitivas da atmosfera formaram-se
aminoacidos e nucleotideos.

e Esses elementos se combinaram para formar bolhas
de RNA.

e Essas bolhas possuem a capacidade de controlar
suas reagdes quimicas, se alimentar passar suas
caracteristicas para descendentes (reproduzir).

e O RNA é envolto por uma capsula de proteina.
(primeira célula)

e O material genético das primeiras células evolui para
uma forma mais estavel o DNA.

e Selecao natural, simbioses e milhdes de anos atuam
para formar as células modernas.
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01. (UFF-RJ) Na famosa experiéncia de Redi, o aparecimento
de larvas na carne em putrefagéo, em realidade, se deve:

1. Ao desenvolvimento de grande
microorganismos.

A migragao de larvas orientadas pelo olfato.
A postura de ovos pelas moscas.

Ao desenvolvimento de cistos presentes na carne.
A geragéo espontanea destes organismos.

quantidade de

arODN

02. (USU-I) Em seu famoso experimento, Stanley Miller
submeteu em 1954 uma mistura de metano, amoénia, hidrogénio
e vapor de dgua em alta temperatura a acado de descargas
elétricas dentro de um baldo de vidro. Com isso, pretendia
demonstrar que:

1. As proteinas sao formadas de aminoacidos.

2. Moléculas organicas complexas formaram-se na atmosfera
terrestre primitiva.

3. E possivel, no laboratério, se formarem produtos complexos a
partir de gases simples.

4. O carbono e o hidrogénio sdo constituintes dos compostos
organicos.

5. As proteinas tém agé&o catalizadora.

03. (EPFESP-PE) A esséncia da atual hipétese sobre a origem
da vida foi formulada pelo cientista russo... na década de 20. Em
19583..., a, partir de metano, aménia, vapor de agua, hidrogénio
e descargas elétricas, demonstrou que & possivel obter..., em
laboratério. Preencha as lacunas utilizando uma das alternativas
abaixo:

Fox, Oparin, proteinas.
Darwin, Oparin, carboidratos.
Lamarck, Fox, aminoacidos.
Miller, Oparin, proteinas.
Oparin, Miller, aminoacidos.

SUE S

04. (UFRGS-RS) O desenho abaixo representa, de forma
esquematica, o aparelho que Miller usou em suas experiéncias,
em 1953, para testar a producdo de aminoacidos a partir de
mistura contendo metano, hidrogénio, aménia e 4gua, submetida
a descargas elétricas.
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