TERMOQUIMICA

Termoquimica é a parte da Termodinamica responsavel
pelo estudo quantitativo das trocas de calor desenvolvidas
durante uma reagdo quimica entre o sistema e o meio
ambiente.

TERMOQUIMICA

Todas as reagbes quimicas e todas as mudangas de estado
fisico libertam ou absorvem calor.

Os processos que libertam calor sdao chamados
exotérmicos, e 0s que absorvem calor sdo chamados
endotérmicos. Ambos s&o objetos de estudo da
Termoquimica.

PROCESSOS EXOTERMICOS — liberam calor
PROCESSOS ENDOTERMICOS—absorvem calor

O calor libertado ou absorvido por uma reagao quimica
recebe o nome de calor de reagdo, podendo ser medido
em Joule, quilojoules, calorias ou quilocalorias.

O calor pode ser indicado a direita da equagao quimica,
apresentando sinal positivo nos processos exotérmicos e
negativo nos endotérmicos.

Ex.:
Processo A+ B — C + D + calor libertado
Exotérmico C + O, — CO, + 94 Kcal libertadas

Processo A+ B — C + D — calor absorvido
Endotérmico 1/2N, + O, — NO, — 8 Kcal absorvidas

Os processos exotérmicos e endotérmicos podem ser
representados por diagrama de energia.

O Napalm é um dos muitos liquidos inflamaveis
utilizados em guerra e trata-se de um gel incendiario
pegajoso. Foi desenvolvido por uma equipe de
quimicos de Harvard conduzida por Louis Fieser
na segunda guerra mundial. Sua férmula leva sais

de aluminio coprecipitados de acidos naftalénico
e palmitico. Estes foram adicionados a substancia
inflamavel (gasolina) para fazer o gel. A substancia
é formulada com base na quantidade variavel de
gasolina, para queimar-se em uma taxa especifica
e para aderir aos materiais. Um outro efeito util

(e perigoso), envolvendo primeiramente seu uso
nas bombas, é que desoxigena rapidamente o ar
disponivel, assim como cria grandes quantidades

de mondxido de carbono que causam sufocagdo. As
bombas de Napalm foram usadas também na guerra
de Vietnam para limpar zonas obstruidas para pouso
de helicopteros.

Entalpia (H)

Representa o conteudo energético de um sistema, a
pressdo constante. Portanto, a variagdo da entalpia (AH)
corresponde ao calor perdido ou recebido, seja em uma
reagao quimica, seja em processo fisico.

AH = variacao da entalpia em qualquer processo fisico ou
quimico (a pressao constante).
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TERMOQUIMICA

Processo exotérmico — AH negativo

Ex.:
C + O0,— CO, AH = - 94 Kcal
H, + Cl, — 2HCI AH = - 44 Kcal

Processo endotérmico — AH positivo

Ex.:

%N, + O, — NO, AH = + 8 Kcal

H,0,.. — HO

2~ (liquido) 2~ (vapor)

AH =+ 10,5 Kcal

Para um processo quimico, AH corresponde ao calor de
reagao, isto &, ao calor perdido ou recebido pela reacao.
Processo quimico — AH é o calor da reacao

Esse fato pode ser demonstrado pela expressao:

E a equagéo que indica a variagéo de entalpia associada
a uma reagao quimica, pois indica:

= 0s reagentes e os produtos;

= o calor de reacao, isto é, o AH da reacéo;

= 0 estado fisico dos reagentes e dos produtos;
= atemperatura e a pressao do sistema.

H,, *120,, —H

2~
AH= - 68Kcal (25°C, 1 atm)

A equacao termoquimica acima deve ser interpretada
assim: Quando um mol de hidrogénio gasoso reage com
0 meio mol de oxigénio gasoso formando um mol de agua
liquida, temos libertagdo de 68 Kcal, se a reagéo for feita

a 25°Ce 1 atm.

ENTALPIA esta relacionado para o numero de mols
(coeficiente) da substancia indicada.
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A entalpia de uma substancia depende do estado fisico,
da temperatura, da forma alotropica e da pressao.
Convencionou-se que uma substancia tera entalpia zero

no estado padréo nas seguintes condic¢oes:

= Substéncia simples

* Pressaode 1 atm

= Estado fisico mais comum

= Estado alotropico mais estavel (menos energético)
= Temperatura ambiente (25°C)

Alguns estados alotropicos:

c - Grafite —C(n) > H=0
Diamante — C(n) > H>0

Gas oxigénio— O, - H=0

c<
>~ 0z6nio -0, > H>0

Vermelho — P(n H=0
P/ ( )_>
\

Branco-P, - H>0

Rémbico-S, - H=0
S/ 8

™ Monoclinico — S, »H>0

Quando nao sao indicadas as temperaturas e a pressao
de um processo o valor de AH fornecido refere-se as
condi¢cdes ambientes, ou seja, 25°C e 1 atm.

Mudando o estado alotropico de um elemento participante,

também altera-se o valor de AH.

Ex.:

C,y + O, — CO, AH =-94,0 Kcal

graf

+ 0 — CO, AH =-94,5Kcal

01.(PUC-PR) Diz-se que uma reagao é endotérmica quando a
soma das entalpias dos reagentes é:

a) Maior que a soma das entalpias dos produtos;
b) Menor que a soma das entalpias dos produtos;
c) lgual a soma das entalpias dos produtos;

d) Impossivel prever;

e) n.d.a.



