ESTRUTURA ATOMICA

O Principio da Excluséo de Pauli, 1925, estabelece que,
em um mesmo atomo nao pode haver dois elétrons
com os quatro numeros quanticos iguais.

Como consequéncia deste principio, podem existir, em
um mesmo orbital, no maximo dois elétrons, porém
com spins contrarios.
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O spin do elétron é responsavel pela maioria das
propriedades magnéticas associadas aos atomos e
moléculas.

Assim, os materiais diamagnéticos ndo sao atraidos
por um campo magnético, pois ndo apresentam elétrons
desemparelhados. Os materiais paramagnéticos sao
fracamente atraidos por umima, pois apresentam elétrons
desemparelhados.

As substancias ferromagnéticas, das quais o ferro é o
exemplo mais comum, sdo fortemente atraidas por um
ima, devido a intera¢des entre os atomos paramagnéticos
no estado salido.

Observacao:

T elétron desemparelhado ou ndo emparelhado

T¢ elétrons emparelhados

Segundo Linus Pauling, o atomo no estado fundamental,
isolado ou neutro, apresenta os seus elétrons distribuidos
em ordem crescente de energia, ou seja, os elétrons
ocupam primeiramente os subniveis de menor energia.
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Assim, temos:

18” 28® 2p° 3s® 3p° 4s” 3d"® 4p° 5s* 4d"” 5p° 6s° 4t
54" Bp‘ 722 51" 6d"° 7p'
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Energia dos subniveis aumenta

Para fazer a configuragdo (ou distribuicao) eletrdnica
de um atomo qualquer, basta seguir as regras basicas
indicadas.

1° construir o diagrama de Pauling.

2° verificar quantos elétrons o atomo contém.

3° preencher o diagrama a partir do subnivel de menor
energia (1s).

4° nunca ultrapassar o numero maximo de elétrons de um
subnivel.

5°uma vez preenchido um subnivel, passar para o
subnivel de energia imediatamente superior (segundo
a sequéncia do diagrama).

Exemplos:

a) Escreva a configuragcao eletrénica do atomo de
Calcio (Z = 20), no estado fundamental.
No estado fundamental (neutro), o célcio apresenta

20 elétrons que ocupam os subniveis de menor energia
e seguem o diagrama.

1822s22p®3s? 3p°® 4s?

b) Escreva a configuracgao eletrénica para o elemento
Cromo (Z = 24), no estado neutro.
Apresenta 24 elétrons distribuidos segundo o diagrama.

1s22s22p® 3s23p°® 4s2 3d*

Subnivel mais energético é o ultimo subnivel do atomo
em questao, na ordem crescente de energia.



ESTRUTURA ATOMICA

Camada de valéncia é a ultima camada eletrénica do
atomo, obtida quando se coloca em ordem de camadas a
sua distribuicao eletrdnica. (Os maiores valores numéricos
em frente aos subniveis s, p, d ou f).

Elétron mais energético ou de diferenciagao ¢ o ultimo
elétron distribuido.

Elétrons de valéncia (ou mais afastados) séo os
elétrons que se encontram na camada de valéncia.
Verifique o exemplo a seguir:
45Br — 1% 2s? 2p° 3s? 3p° 4s? 3d™ 4p°

1s2 252 2p®  3s? 3pb 3d10  4s? 4pS
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Subnivel mais energético do bromo: 4p°
Camada de valéncia do bromo: N (4s? 4p°®).

. . . . . . @
Elétron mais energético: é o quinto elétron = ok
5.°

Elétrons de valéncia: 2 +5=7

A distribuicdo eletrbnica nos ions é semelhante a dos
atomos neutros. No entanto, é importante salientar que
os elétrons que o atomo ira ganhar ou perder (para se
transformar em um ion) serao recebidos ou retirados
da ultima camada eletrénica e ndo do subnivel mais
energético.

Assim, por exemplo, o atomo de ferro, no estado neutro
(nimero atébmico = 26) tem a seguinte distribuigcao
eletrénica:

1s2  2g2 2pS 32 3pb 4s2  3dS
dltima camada J

subnivel mais energético

Quando um atomo de ferro perde dois elétrons e se
transforma no ion Fe?*, este tera a retirada dos elétron da
Ultima camada (4s?), obtendo-se a configuracgao:

Fe? - 1s? 28 2p° 3s? 3p° 3d°

,.Fe" - Apos a retirada dos dois elétrons da ultima
camada (4s? ), retira-se elétrons do subnivel mais
energético.

Obtém-se: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°® 3d°

Observacao: Os elétrons perdidos saem da camada de
valéncia, os recebidos entram no orbital do elétron de
diferenciagéo semipreenchido.

Ex.:

.07 neutro — 1s? 2s? 2p*
anion — 1s22s22pf

1697 neutro — 1s? 2s? 2p® 3s? 3p*
anion — 1s?2s?2pf3s? 3p°®

Um elétron é determinado por seus quatro nimeros
quanticos. Para determinarmos os valores dos numeros

quanticos n, f , m e mg de um elétron, baseamo-nos
na distribuicdo eletrénica e nas informagdes, dadas no
exemplo:

3 1y indica a quantidade
P de elétrons

indica 0 numero
quantico secundario ()

indica o numero
guéntico principal (n)

>

;
Logo, 3p - 0 +1%* Valordem=-/ao+/

n=3 (nivel)

J, = p =1 (subnivel)

m = -1 (valor do orbital onde o Ultimo elétron preencher) (Orbital)
mg =% = +1/2 ou —1/2 (elétron)

Faca a distribuigao eletrdnica para o elemento nitrogénio
(Z = 7) no estado fundamental e encontre 0os nimeros
quanticos.

Configuragéo: 1s? 2s2 2p®
O ultimo elétron distribuido se encontra no subnivel 2p®
e apresenta os numeros quanticos

n=2

/=1

m = +1

ms =-1/2 ou +1/2

-1 0 +1 « Valores de m

L Elétron de

diferenciagéo
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