ESTRUTURA ATOMICA

S + 2e s
atomo anion (di ou bivalente)

b) Quando um atomo perde elétron(s), fica carregado
positivamente e recebe o nome de cation ou ion positivo.

Ex.:
Na Na" + e
atomo cation (monovalente)

Al A" + 3e
atomo cation (trivalente)

2. Classificagao

a) Anions: 4tomos que receberam elétrons.
Ex.. N, .CI', F, O

b) Cations: atomos que perderam elétrons.
Ex.: ,Al"Y, Na’, Mg", ,Pb";

c) Isoeletrénicos: dtomos como o mesmo numero de
elétrons
Ex.: K, .S, Ar

7 16 7 18
18elétrons 18 elétrons 18 elétrons

1. Isotopia ou Isétopos

Atomos de um mesmo elemento quimico, portanto de
mesmo numero atdmico (mesmo Z), com diferentes
numeros de néutrons no nucleo. Por essa razao, seus
numeros de massa (A) serao diferentes.

Ex.: O elemento quimico carbono, que possui trés isétopos
encontrados na natureza. ¢C'% ¢C", sC™*

O nome do is6topo é o nome do proprio elemento, seguido

do seu numero de massa. Assim, os is6topos de carbono
sdo: carbono-12, carbono-13 e carbono-14.

Ex.: Os isétopos do hidrogénio sdo os unicos com nomes
especiais. {H' - protio ou prétion, ‘HZ - deutério, H’- tritio.

2. Isobaria ou Isobaros
Pode acontecer com atomos de elementos diferentes,
portanto de diferentes numeros atdémicos, possuirem igual

soma de prétons e de néutrons (mesmo A).

Ex.: 18Ar40, 19K40, 20C340.

O termoisdbaro (do grego isso, “mesmo”, e baros, “peso”)
quer dizer mesma massa (peso).

3. Isotonia ou Isétonos

Também pode acontecer com atomos de elementos

quimicos diferentes, possuirem o mesmo numero de

néutrons, e nimeros atdmicos e de massas diferentes.

Ex.: o flor e o nednio, ambos, com 10 néutrons: oF ",
20

1oNe

Calculo do nimero de néutrons:

A=Z+NouN=A-Z

ParaoF:N=19-9=10

ParaoNe:N=20-10=10

O termo is6tono (do grego isso,”"mesmo”, e tonos, “forga”,
alusao ao fato de que os néutrons s&o responsaveis pelas
forcas de coesao do nucleo.

Resumindo:
Is6topos = # #
Isébaros # = #
Isétonos # # =
4. Alotropia

Alotropia significa “maneira diferente”, empregada para
designar a capacidade de um elemento quimico gerar
outras substancias simples diferentes.

Ex.:
Elementos Formas Alotrépicas Diferem na
Oxigénio | O2 (Oxigénio) O3 (0z6nio) atomicidade
) Chn (Fulereno forma
Carbono Ch (Grafite) | Cpy (Diamante Ou"Futeboleno) cristalina
Fésforo P4 (Branco) Pn (Vermelho) atomicidade
- . forma
Enxofre Ss (Rémbico) Ss (Monoclinico) cristalina

a) Unidade de Massa Atémica (u)

E representada pela letra minuscula u.

Em 1961, a IUPAC adotou como padrao o is6topo mais
comum do elemento carbono (C)

Esta unidade equivale a 1/12 da massa de um atomo
isotopo "°C.

O atomo de "°C foi escolhido como atomo padrdo na
construcao das escalas de massas atdbmicas. Sua massa

atébmica foi fixada em 12u.

(A‘

unidade de massa atémica
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1 atomo de c-12 =1u
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b) Massa Atomica (MA) ou Peso Atomico (PA)

A Massa Atdmica (MA) representa o quanto um atomo
qualquer é mais pesado que 1/12 de um atomo isétopo "*C.

Ex.:

O atomo de Oxigénio tem massa atdmica de 16u, ou seja,

€ mais pesado 16 vezes em relacao a 1/12 de um atomo

isotopo °C.

O atomo de Helio tem massa atémica de 4u, ou seja, é

g\ais leve 4 vezes em relagéo a 1/12 de um atomo is6topo
C.

c) Massa atomica de um elemento quimico

Os elementos quimicos podem possuir varios isétopos
(mesmo numero atdémico, porém, diferente numero de
massa).Por isso, as massas atbmicas que vemos nessas
tabelas, sdo médias ponderadas das massas dos diversos
isdtopos estaveis existentes no universo que esse
elemento quimico possui.

Ex.:
O Oxigénio possui trés isétopos estaveis:

1. %0 - MA = 16u, equivale a 99,7% de todos os atomos
de oxigénio do universo

2.0 - MA = 17u, s&o apenas 0,03% dos atomos de
oxigénio

3. "0 - MA = 18u, abundancia de 0,27%

Fazendo a média ponderada teremos:

16x99,7 +17x0,03 + 18 x 0,27
100

= 15,997 ~ 16u

Como era previsto, a média ponderada deu um valor
proximo a 16, ja que 99,7% dos atomos de oxigénio
possuem essa MA.

Ex.:
O cloro possui dois is6topos estaveis:

1. **Cl- MA = 35u, representa 75,4% dos atomos de cloro.
2. %'Cl - MA = 37u, é 24,6% dos atomos de cloro.

Fazendo a média ponderada teremos:

35x 75,4 +37x24,6
100

= 35,457 ~ 35,5u
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d) Massa Molecular (MM) ou Peso Molecular (PM)

Molécula de uma substancia € um conjunto de atomos
iguais ou diferentes.

A Massa Molecular (MM) de uma substéncia é
numericamente igual a soma das massas atdbmicas de
todos os atomos da molécula dessa substancia.

A Massa Molecular (MM) representa o quanto uma
molécula qualquer é mais pesada que 1/12 de um atomo
isotopo °C.

Ex.:

Para a molécula de agua (H.0), teremos:
MA - H = 1u, como s&o dois hidrogénios = 2u
MA-0O =16u

MM - H,O =2u + 16u = 18u

A molécula de agua tem massa molecular de 18u, ou
seja, € mais pesada 18 vezes em relagéo a 1/12 de um
atomo isétopo '*C.

Ex.:

Para a molécula de acido sulfurico (H.SO,), teremos:
MA - H = 1u, como s&o dois hidrogénios = 2u

MA - S = 32u

MA - O = 16u, como sao quatro oxigénios = 64u

MM - H,SO4 = 2u + 32u +64u = 98u

A molécula de acido sulfurico tem massa molecular de
98u, ou seja, € mais pesada 98 vezes em relagéo a 1/12
de um atomo isétopo "°C.

O Laboratorio Nacional do Acelerador Fermi
(Fermilab), centro de pesquisa norte-americano de
fisica de altas energias, anunciou em margo de 1995
um fato cientifico revolucionario: a descoberta de
uma rarissima forma de matéria, um novo tipo de
quark, batizado top.

Desde 1932, James Chadwick provou a existéncia de
particulas sem carga elétrica e de massa préxima a
do proton chamada néutron. Com isso o nticleo do
atomo é formado por préotons e néutrons, tidos na
época como particulas fundamentais (indivisiveis). No
inicio da década de 70, ficou evidenciado que essas
duas particulas, por sua vez, também tém estrutura
interna. Sdo constituidas por particulas menores,
chamadas quarks.

Experiéncias permitiram a identificagao de cinco
tipos distintos de quarks. O up e o down sdo os
mais comuns e formam os prétons e os néutrons. O
strange, o charm e o bottom (descoberto em 1978)
completam a lista dos quarks conhecidos até ha
pouco.




