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“Conhece a matematica e dominaras o mundo”

- Galileu Galilei
P,O.
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CALCULOS QUIMICOS

Célculos estao presentes nas mais diversas areas da ciéncia
e das relagbes humanas. Desde o calculo empregado com
o objetivo de comprovar uma teoria cientifica até um simples
racionamento de recursos em situagdes adversas, dominar
os calculos matematicos € essencial ao desenvolvimento
humano. Na Quimica, o maior representante dos calculos é
o calculo estequiométrico, que relaciona as quantidades de
reagentes e produtos numa reagéo quimica.

GRANDEZAS QUIMICAS

A quantidade de matéria de um sistema é a medida
do numero de entidades elementares presentes no
sistema. Uma entidade elementar pode ser um atomo, uma
molécula, um ion, um elétron e qualquer outra particula ou
grupo de particulas especifico.

A unidade do Sl para a quantidade de matéria € o mol, sendo
que cada mol contém exatamente 6,02214076 x 10%® entidades
elementares. A esse valor damos o nome de Numero de
Avogadro (N,):

1 mol = 6,02 x 102 entidades elementares = N,

E o que isso significa?

Num comparativo, assim como o quilograma €& uma
quantidade padrdo da grandeza massa, o mol é uma
quantidade padrao da grandeza quantidade de matéria.
Assim, podemos dizer que sistemas diferentes que
apresentem a mesma quantidade de matéria apresentarao
0 mesmo numero de entidades elementares.

Atencao: por padrao, deve-se obrigatoriamente especificar
as entidades elementares. Exemplos:

1 mol de atomos contém 6,02 x 10?° atomos

1 mol de moléculas contém 6,02 x 102 moléculas
1 mol de ions contém 6,02 x 102 ions

1 mol de elétrons contém 6,02 x 102 elétrons

Nazo

K,PO,

Em resumo, mol é a quantidade de matéria referente
a um numero de particulas e é utilizado em ambito
microscopico tdo simplesmente quanto a duzia é utilizada
em ambito macroscopico.

*Observagao: uma terminologia antiga, mas ainda presente
em questoes € o “nuimero de mols” (ou “nimero de moles”).
Esta terminologia foi abandonada, devendo-se utilizar
quantidade de matéria em seu lugar.

E a massa da substancia por unidade de quantidade de
matéria. A massa molar é expressa, portanto, em gramas
por mol, ou g/mol (ou ainda g.mol'). Em resumo:

Massa molar (M) é a massa, em
gramas, de um mol de substéncia

Note que a massa molar de um elemento sera
numericamente igual a sua massa atdbmica (m,), enquanto
a massa molar de uma substancia sera numericamente
igual a massa molecular (my) desta substancia. Exemplos:

1atomodeH —»m,(H)=1u
1atomode C - m,(C)=12u
1 atomo de O - m,(O)=16u

*onde u é a unidade de massa atémica.

1 mol de atomos de H — M(H) = 1 grama

1 mol de atomos de C — M(C) = 12 gramas

1 mol de atomos de O — M(O) = 16 gramas
Analogamente, ao somarmos as contribuicbes em massa
de cada elemento, podemos determinar a massa molecular
do acido carbonico (H,CO,) e, consequentemente, sua

massa molar:

m,(H,CO,)=(2x1u)+(1x12u)+(3x16u)=62u
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